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Knauf Insulation Fire-teK® System fiir
Loftungskandle El 30 (veho i<—~0) S

und El 60 (veho i-+~0)S$S @ it ECOSE®_
geprift nach EN 1366-1 mit VKF Zulassung FIRE-TEK @°



BRANDSCHUTZ

Das Knauf Insulation Fire-teK® System
Systembeschreibung fir Liftungskandle

Das Knauf Insulation Fire-teK ® System bietet passiven Brandschutz fir
Luftungskandle. Es besteht aus Mineralwolleplatten, die einseitig mit einer reif3festen,
glasgitterverstarkten Aluminium-Folie versehen sind. Das Knauf Insulation Fire-teK®
System schitzt nicht nur im Brandfall, sondern verfigt gleichzeitig tber gute
Warme- und Schallschutzeigenschaften.

Die Platten sind nur 60 mm dinn und kénnen somit auch bei beengten
Platzverhdltnissen verbaut werden. In Abhéngigkeit von den verwendeten Platten
garantiert das System einen Feuerwiderstand von bis zu 60 Minuten.

Baustoffe und Bauelemente
oder -teile

Baustoffe wie z. B.
Mineralwolleplatten werden

in Abhdngigkeit von ihrem
Brandverhalten klassifiziert. Die
Klassifizierung des Brandverhaltens
wird nach EN 13501-1 geregelt.

Die Platten des Knauf Insulation
FireteK Systems ® sind A1
klassifiziert, was bedeutet, dass sie
nicht brennbar sind und im Brandfall
zu keiner Sichtbehinderung durch
Rauchentwicklung fihren.



Beispiele fir Feuerwiderstand in Geb&duden

Feuerwiderstandsféhige Leitungen

wie z. B. ein brandschutztechnisch

Feuer auflerhalb des Kanals (o—i) S
Die Klassifizierung nach EN 13501-3 spricht hier von Kanal A, der die Anforderungen an den Feuerwiderstand von
auBen nach innen zum Kanal erfillt.

Feuer innerhalb des Kanals (i—o0) S
Die Klassifizierung nach EN 13501-3 spricht hier von Kanal B, der die Anforderungen an den Feuerwiderstand von
innen nach auBen zum Kanal erfiillt.

isolierter Kanal sind Bauteile, die
nach EN 13501-3 klassifiziert
werden. Dabei werden z. B.
folgende Information angegeben:

Feuerwiderstandsdauer

Die Richtung der klassifizierten
Feuerwiderstandsdauer
Vertikaler / horizontaler Einbau
des Bauelements oder -feils
Rauchdichtheit




Das Knauf Insulation Fire-teK® System

Knauf Insulation Fire-teK® BD 908 ALU

Knauf Insulation Fire-teK® BD 912 ALU

Produktbezeichnung Anwendung
Knauf Insulation Fire-tek® ‘
80 908 AL Massivdecke
o Trockenbauwand
Knauf Insulation Fire-tek® .
BD 912 ALU Massivwand

m Brandverhalten nach EN13501-1

Anwendung

FIRE-TEK

Feverwiderstandklosse ~ Dichte (kg/m?)  Dicke (mm) VKF-Nr.

E130 (vehoi==0) S

145 (vehoi~—0) S 80 60 27054

E160 (vehoi~~0) S 120 60 27053

C € MWEN 14303T5WS1-MV2CL10

Das Knauf Insulation FireteK ® System mit den Dammplatten Fire-teK® BD 908
ALU und FireteK® BD 912 ALU wurde fir die Anwendung an horizontalen

und vertikalen Liftungskandlen entwickelt. Die maximalen Abmesssungen des
Luftungskanalquerschnittes lauten 1250 x 1000 mm.* Die maximale Lange eines
einzelnen Liftungskanales betragt 1200 mm.

*Kann unter bestimmten Bedingungen erhht werden - siehe dazu Seite 9

PRODUKT

Vereinigung Kantonaler
Feuerversicherungen (VKF)

Die Vereinigung Kantonaler Fever-
versicherungen VKF ist eine Dach-
organisation der kantonalen Brand-
schutzbehorden und 19 kantonalen
Gebaudeversicherungen in der
Schweiz. Sie ist eine von Bund und
Kantonen bezeichnete schweizer-
ische Fachinstanz fir den Brand-
schutz. Zudem dient sie als An-
sprechstelle fur die Industrie und die
Bauplanung sowie als Beratungsstelle
im Bereich Bautechnik. Die VKF stellt
eine vom Bund akkreditierte Zertifi-
zierungsstelle fir Personen im
Bereich Brandschutz (nach ISO/IEC
17024/2003) dar.



Technische Daten

Knauf Insulation Fire-teK® BD 908 ALU
Knauf Insulation Fire-teK® BD 912 ALU

Eigenschaften Zeichen

Baustoffklasse -

Warmeleitfdhigkeit in
Abhdngigkeit von der )
Temperatur

Fire-teK® BD 908 ALU A
Fire-teK® BD 912 ALU A
Hydrophobierung W
AS-Qualift -

Wasserdampfdiffusions-
iquivalente Luftschichtdicke

Schmelzpunkt der Fasern -

Silikonfreiheit der Fasern -

5 100

0,040 0,049
0,040 0,045

Beschreibung/Daten
Al
200 300 400

0,067 0,092 0,123
0,059 0,075 0,09
<10
<10
200

>1000

Hergestellt ohne Silikondlzusatz

Einheit

500 600 °C

0,163 0,215 W/(mK)
0,121 0,153 W/(mK)
kg/m?
ppm

m

°C

Priifmethode /
Anforderung

EN 13501-1

EN 12667

EN 1609
EN13468

EN 12086

DIN 4102-17

Definition der
Feuerwiderstandklassen nach
EN 13501-3:

Feuerwiderstandklasse
El 30 (ve hoi-+0) S

Feverhemmender Liftungskanal mit einer
Feuerwiderstandsklasse von 30 Min. fiir
vertikale und horizontale Liftungskandle
mit Brandbeanspruchung innen

und auBen sowie Begrenzung der
Rauchdurchlassigkeit.

Feuerwiderstandklasse
El 60 (ve ho i-—0) S

Feuerhemmender Liftungskanal mit einer
Feuerwiderstandsklasse von 60 Min. fiir
vertikale und horizontale Liftungskandle
mit Brandbeanspruchung innen

und auBBen sowie Begrenzung der
Rauchdurchlassigkeit.




SYSTEM

Vorteile des Knauf Insulation Fire-teK® Systems:

Keine Aufdopplungen an Flanschverbindungen
Fur Formteile geeignet

Schnelle und einfache Verarbeitung
Ansprechende Alu-Optik

Platzsparend mit 60 mm

Einfache Installation fiir EI 30/El 45/El 60

Gute Warme- und Schalldémmung
Mineralwolle mit ECOSE® Technologie

Montageanweisungen

Nur unter Einhaltung der Installationsvorgaben erreicht das Knauf Insulation Fire-teK® System fir eckige
Liftungskandle die angegebenen Feuerwiderstandsklassen.




1. Zuschnitt
der Dammstoffplatten

Breite der Dammstoffplatte:
Kanalbreite + 10 mm

Hohe der Dammstoffplatte:
Kanalhhe + 120 mm

Querschnitt eines
Liftungskanals

Beispiel fur den Zuschnitt der Dammstoffplatten

Blof3er Kanal, Breite = 1000 mm Blof3er Kanal, Hohe = 600 mm
Zuschnitt fir Plotten oben und unten: Zuschnitt fir Platten an den Seiten:
m B=1000mm+10mm = 1010 mm ®m H=600mm+120 mm =720 mm




2. Anbringen der Dammstoffplatten
mit Tellerschweif3stiften

Dammstoffplatten:

Knauf Insulation Fire-teK® BD 908/912 ALU mit
Alukaschierung, Dammstoffdicke: 60 mm

Gewindestange

Montageschiene N

Kanalflansch ———— ===




MONTAGE

Anbringen der Ddmmstoffplatten am Lisftungskanal

Abstand der Schwei3stifte (& 2,7 mm): < 200 mm untereinander
Abstand der SchweiBstifte (& 2,7 mm): < 100 mm zum Rand
Keine SchweiB3stifte auf der Kanal-Oberseite notwendig

Anmerkungen:

B Kandle missen die Luftdichtigkeitsanforderungen gemé&B EN 1507 erfiillen und fir die Anwendung steif genug sein

B Kanalquerschnitt max. 1250 x 1000 mm. Kann auf 1600 mm erhht werden (maximale Hohe betragt 1250 mm), sofern der
Querschnitt des Kanals 1,25 m? nicht iberschreitet; Die Steifigkeit des Kanals muss vom Hersteller des Kanals sichergestellt werden.
Kanalldnge max. 1200 mm

Abstand der Gewindestangen/Abhdngung max. 1500 mm

Die Zugspannung der Gewindestangen darf max. 9 N/mm? betragen

Empfehlung fir Mindestdémmdicken bei Plattenausklinkungen 30 mm

L

Anordnung der Schweif3stifte Detail Flanschisolierung Detail Montageschiene




3. Verschraubung
der Kanalkanten

: ﬁ Spiralschrauben im Abstand von < 200 mm

Voll isolierter Liftungskanal mit Knauf Insulation

Fire-teK® BD 908/912 ALU mit Alukaschierung,
Dammstoffdicke: 60 mm

Abklebung mit Aluklebeband S



Montageanweisungen

m Die Plattenkanten mit Spiralschrauben (L = mindestens 120 mm) sichern

m Abstand der Spiralschrauben: < 200 mm untereinander

= Abstand der Spiralschrauben: ca. 30 mm von der Plattenkante

= Auf versetzte Anordnung von Spiralschrauben und Tellerschweifstiften achten
m PlattenstéfBe und Kanten mit Aluklebeband abkleben

Montageschema mit Schwei3stiften und Spiralschrauben an einem isolierten Liftungskanal

| 200 mm | 200 mm | l
|

200 mm

U 200 mm U 200 mm U 200 mm

Spiralschraube
(L = min. 120 mm)

@) stift (SchweiBstiftbefestigung) M Spiralschrauben im Plattensto ~ Stift (@ 2,7 mm)

11




GEWICHTSTABELLE | MONTAGE

Gewichtstabelle in kg pro Meter (ohne Kanal)

Fire-teK® BD 908 ALU (Dichte: 80 kg/m?) Fire-teK® BD 912 ALU (Dichte: 120 kg/m°)

ob 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250

150 41 62 46 69 51 76 56 84 60 91 65 98 70 105 75 11,2 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 170 11,8 17,7 123 184 12,8 19,2 132 19,9 13,7 206 142 21,3 147 220
200 46 69 51 76 56 84 60 91 65 98 70 105 75 112 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 123 18,4 12,8 19,2 132 199 13,7 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8
25 51 76 56 84 60 91 65 98 70 105 75 11,2 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 184 128 192 13,2 199 137 20,6 142 213 147 22,0 152 228 156 23,5

300 56 84 84 127

94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 170 11,8 17,7 12,3 18,4 128 19,2 13,2 199 137 20,6 142 213 147 220 152 22,8 156 23,5 16,1 242

350 60 91 65 98 70 105 75 112 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 123 18,4 128 19,2 132 199 13,7 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 156 23,5 16,1 24,2 16,6 249

400 65 199 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 177 12,3 184 128 192 132 19,9 137 206 142 21,3 147 22,0 152 228 156 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256

45 7,0 105 75 11,2 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 184 12,8 19,2 132 199 13,7 20,6 142 21,3 147 22,0 152 22,8 156 23,5 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 264
500 75 11,2 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 170 11,8 17,7 12,3 18,4 12,8 192 13,2 199 137 20,6 142 21,3 147 22,0 152 22,8 156 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 18,0 27,1
550 80 120 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 123 18,4 12,8 19,2 132 199 13,7 20,6 142 21,3 147 22,0 152 22,8 15,6 23,5 16,1 24,2 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 18,0 27,1 185 27,8
600 84 127 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 18,4 128 192 13,2 199 137 20,6 142 213 147 22,0 152 22,8 156 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 180 27,1 185 27,8 19,0 285
650 89 134 94 141 99 148 104 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 184 12,8 192 13,2 19,9 137 20,6 142 21,3 147 22,0 152 228 156 23,5 161 24,2 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 180 27,1 185 27,8 19,0 285 19,5 29,2
700 94 141 99 148 10,4 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 184 128 192 132 19,9 13,7 20,6 142 21,3 147 22,0 152 228 156 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 18,0 27,1 18,5 27,8 19,0 285 19,5 29,2 20,0 30,0
750 9,9 148 104 156 108 163 11,3 170 11,8 17,7 12,3 18,4 128 192 13,2 199 137 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 156 235 16,1 242 16,6 249 171 256 17,6 26,4 180 27,0 185 27,8 19,0 28,5 19,5 29,2 20,0 30,0 20,4 30,7
800 10,4 156 108 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 18,4 12,8 19,2 132 19,9 13,7 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 156 235 16,1 24,2 16,6 249 17,1 25,6 17,6 26,4 18,0 27,1 18,5 27,8 19,0 285 19,5 29,2 20,0 30,0 20,4 30,7 20,9 31,4
850 10,8 163 11,3 17,0 11,8 17,7 12,3 18,4 12,8 19,2 132 199 137 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 15,6 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 264 180 27,1 185 27,8 19,0 285 19,5 29,2 20,0 30,0 204 30,7 20,9 31,4 21,4 32,1
900 11,3 17,0 11,8 17,7 123 18,4 12,8 19,2 132 199 13,7 20,6 142 21,3 147 22,0 152 22,8 15,6 23,5 16,1 24,2 16,6 249 17,0 256 17,6 26,4 18,0 27,0 185 27,8 19,0 28,5 19,5 29,2 20,0 30,0 20,4 30,7 20,9 314 21,4 32,1 21,9 328
950 118 17,7 12,3 18,4 12,8 19,2 13,2 199 137 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 15,6 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 264 180 27,1 185 27,8 19,0 285 19,5 29,2 20,0 30,0 20,4 30,7 20,9 31,4 21,4 32,1 21,9 32,8 22,4 336

1000 12,3 184 12,8 19,2 13,2 19,9 137 20,6 142 21,3 147 220 152 22,8 156 235 16,1 242 16,6 249 17,1 256 17,6 26,4 180 27,1 185 27,8 19,0 285 19,5 29,2 20,0 30,0 204 30,7 20,9 31,4 21,4 32,1 21,9 328 22,4 336 22,8 343
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2- und 3-seitige Montage
und Wanddurchdringungen

2-seitige Montage 3-seitige Montage
1 — Massivdecke { 1 —— g Massivdecke 7 {
2 ﬂ'| H - 2 ﬂ'l I"""::,
3 . T< 100 3 . !
= Ll < 100 mm
) ) 2
Querschnitt eines Querschnitt eines
Liftungskanals Liftungskanals
6§ ——mi ]
=y o L =2
3 m———-J 3 TN . S R Y Y

—

Fir 2- und 3-seitige Bauteilanschlisse sind keine 1 Messhvbene maT 5 Gewindestange
EN-Priifmethoden verfigbar. Fir die hier vorgeschlagenen 2 Brandsch 6 "
Lésungen sind daher Einzelanerkennungen der zusténdigen randschutzpaste Tellerschweifsift
g g 9
Brandschutzbehdrden erforderlich Die angrenzenden 3 Spiralschraube 7 Knauf Insulation
Massivbauelemente oder -teile missen dabei vor der 4 Knauf Insulation Fire-teK® Streifen:
Montage mindestens denselben Feuerwiderstand aufweisen Fire-teK® Platten IEGPY: smn
wie die Kanalbekleidung. Knauf Insulation verfiigt Gber ein
Expertenurteil des Priffinstituts fir die 2- und 3-seitige Montage,
das auf Anfrage zugesandt wird.

Wichtiger Hinweis:




MONTAGE

4. Wanddurchdringungen*

* Durchdringungen werden in den VKF Brandschutzrichtlinien 25 -15, Ziffer 3.7.8 beschrieben.
Die hier dargestellten Anschlussdetails entsprechen der gepruften Ausfuhrung nach EN 1366-1.

4.1 VerschlieBen des Spalts 4.2 Befestigung des Liiftungskanals

- Brandschutzdichtmasse

Lose Mineralwolle

Im Bereich der Durchdringung muss der Spalt (< 30 mm) zwischen B Montage der Stahl-L-Profile (60 x 30 x 3 mm) zur

dem Liftungskanal und der Brandschutzwand mit Mineralwolle (Dichte: Wandfixierung des Liftungskanals an allen vier Seiten

>80 kg/m?) gefillt werden. AnschlieBend wird der Spalt mit einer B Verschraubung der Stahl-l-Profile mit der Wand.
Brandschutzdichtmasse (Schichtstérke ca. 5 mm) beidseitig abgedeckt. Schraubenabstand ca. 250 mm, Schraube: & 6,0 x 60 mm
Hinweis: Beide Seiten der Wanddurchdringung missen wie B Verschraubung der Stahl-L-Profile mit dem Kanal.

abgebildet geschlossen werden. Schraubenabstand ca. 250 mm, Schraube: & 4,2 x 19 mm
WICHTIG - Zusammensetzung des Brandschutzsystems: Die Wand muss mindestens denselben Feuerwiderstand

Es dirfen ausschlieBlich silikatbasierte, anorganische Fill- und Dicht- aufweisen wie die Brandschutzisolierung. 14

mittel mit Hitzebestandigkeit von mind. 1200°C verwendet werden.



4.3 Anbringen der Ddmmplatten am Kanal 4.4 Umlaufende Mineralwolle-Aufdoppelung

Montage der Ddmmung

Montage der Démmung wie in den Schritten 1 bis 3 auf Umlaufend ist an beiden Seiten der Durchdringung eine jeweils
Seite 7 - 11 beschrieben. 120 mm breite und 60 mm dicke Mineralwolle-Aufdoppelung
zu montieren. Es kann das gleiche Material wie fir die
Brandschutzverkleidung verwendet werden. Die Mineralwolle-
Aufdoppelung kann mit Silikat-Brandschutzkleber verklebt werden.

15




Querschnitt der Durchdringung

Leichte Trennwand

Leichte T d
(Trockenbauwand) eichte Trennwan

(Trockenbauwand)

Stahl-L-Profil
Brandschutzdichtmasse

Mineralwolle
(Dichte > 80 kg/m?)

Liftungskanal

Massivwand
Detailansicht

Eine Schallentkoppelung der Stahl-L-Profile vom Baukérper wird
empfohlen.*

* Gemdss VKF BSRichtlinie 25 -15 missen Schwingungsd@mpfer zur Befestigung
von Lisftungsleitungen nicht aus Baustoffen der RF1 bestehen.

16



Detadillierter Aufbau Trockenbauwand

Standerprofile

Liftungskanal

Bei einer Trockenbauwand wird im Bereich der Durchdringung
die Unterkonstruktion wie abgebildet angepasst. Die
Trockenbauwand muss mindestens den selben Feuerwiderstand
aufweisen wie die Brandschutzisolierung.

Hinweis: Vertikale Montage

Vertikal gedémmte Liftungskandle missen
mindestens alle 5 Meter befestigt werden.

Ausfilhrung der Montage siehe Montageschritte

oben

Die Massivdecke muss mindestens den
selben Feuerwiderstand aufweisen wie die
Brandschutzisolierung.

17




Fisd

ECOSE® TECHNOLOGIE

Unsere Mineralwolle-Produkte mit ECOSE® Technologie!

Nach der erfolgreichen Einfihrung der ECOSE® Technologie in der Gebdudeddmmung hat Knauf Insulation sich
entschieden, seine Verwendung dieser innovativen Bindemittel-Technologie auf Bauprodukte auszuweiten.

18




Produkte mit ECOSE® Technologie verwenden ein formaldehydfreies Bindemittel, das aus vorwiegend natirlichen
Inhaltsstoffen besteht, wodurch der Primérenergiegehalt der Démmstoffe reduziert wird. Es ersetzt herkdmmliche
Phenol- Formaldehydharz Bindemittel und gibt den Produkten ihre braune Farbe, die ohne den Zusatz von
Farbemitteln entsteht. Diese Technologie wurde fur Knauf Insulation Mineralwolle-Produkte entwickelt, um ihre
Umweltvertraglichkeit zu verbessern, ohne Auswirkungen auf die thermischen, akustischen oder Brandschutz-
Eigenschaften.

FORMALDEHYDFREIE BINDEMITTEL

Das Bindemittel besteht vorwiegend aus natirlich
vorkommenden Rohstoffen. Wahrend des
Herstellungsverfahrens wird kein Formaldehyd
zugesetzt. Produkte, die mit der ECOSE®
Technologie hergestellt werden, enthalten keine
Phenole oder Acrylharze.

BENUTZERFREUNDLICH

Produkte mit der ECOSE® Technologie sind
einfach zu schneiden, geruchlos, passgenau und
Uberzeugen durch ihre leichte Handhabung.

TECHNISCHE LEISTUNG
Brandschutzlésungen mit der ECOSE®

Technologie eignen sich primar fir den
Einsatz im Brandschutz und stellen dank
hohem Wirkungsgrad des Dammstoffs
energieeffiziente Lésungen sicher. Alle
einschlagigen Normen und Richtlinien werden
eingehalten.

UMWELTFREUNDLICH

Erneuerbare Rohstoffe im Bindemittel ersetzen
fast alle auf fossilen Brennstoffen basierenden
Materialien. Wir sparen Energie, senken den
Stromverbrauch und CO,-Emissionen.

19
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Alle Rechte vorbehalten, einschlieBlich  der
Rechte der Bearbeitung und Umgestaltung, der
fotomechanischen Reproduktion und Speicherung
auf elektronischen Medien. Die kommerzielle
Nutzung von Prozessen und Verfahren, die in
diesem Dokument vorgestellt werden, ist nicht
erlaubt.

Alle in diesem Dokument angegebenen \ Knauf Insulation d.o.o.
technischen Daten wurden nach bestem Wissen Varasdinska 140

und Gewissen wiedergegeben. Sie sind der CICEL MELC]
jeweiligen Bausituation anzupassen. Achten 4 HR-42220 Novi Marof
Sie stets darauf, jeweils neveste Ausgabe dieser k.

Informationen zu verwenden. Dem Planer und

Bauausfihrenden obliegt die Verantwortung

fir korrekte Montage und Einhaltung der : Telefon +385 42 401 300
Bauvorschriffen. Der Befr der Website 3 - Fax +385 42 611 030
Ubernimmt  frotz  gréBtméglicher  Sorgfalt kb

keinerlei Gewdahr fir die Aktualitat, Korrektheit,

Vollsténdigkeit oder Qualitét der bereitgestellten

Informationen. Des Weiteren gelten die giiltigen r ’ www.kits.com

Normen und anerkannten Regeln der Technik.

Knauf Insulation ist fiir alle Verbesserungsvorschlége
bzw. Hinweise auf etwaige Fehler dankbar.

ts@knaufinsulation.com

© KI TS 20-S.BS-FST-D 08/2019 CH . F ! © 2019 Knauf Insulation d.o.o.

Alle Produktkataloge und Jungsbroschiiren finden Sie auf unserer Webseite.



